
TRATAMIENTOS 

TÉRMICOS





Tratamientos térmicos a temperatura constante

Para la realización de los tratamientos térmicos a
temperatura constante, se utilizan los diagramas tiempo-
temperatura-transformación (TTT). Estos diagramas,
conocidos también como diagramas de transformación
isotérmica (T-I) o bien curva C, permite predecir la
estructura, las propiedades y el tratamiento térmico
requerido en los aceros.



DIAGRAMAS TTT









Recocido y normalizado isotérmico.

Estos tratamientos normalmente se utilizan para controlar la finura de
la perlita. Sin embargo, la perlita formada por un recocido isotérmico
puede dar propiedades más uniformes, puesto que las velocidades de
enfriamiento y la microestructura obtenidasdurante el recocido y
normalizado común varían a través de la sección transversal del acero.



TEMPLE

 El templado es un tratamiento que se 

emplea para incrementar la dureza de 

las aleaciones de hierro. 

 Es también una técnica para 

aumentar la dureza del vidrio.

 Es un proceso de calentamiento 

seguido de un enfriamiento, 

generalmente rápido con una 

velocidad mínima llamada "crítica".

https://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio


AUSTEMPERING

 Aceros hipoeutectoides

 T por encima de A3 para 

que se convierta todo en 

austenita.

 Se enfría en sales por 

encima de Ms.

 Tiempo de permanencia 

en sales mayor que el 

Austempering.



TEMPLE

TEMPLE SUPERFICIAL.

Con soplete oxiacetilénico o por inducción se calienta la 

superficie de la pieza, por el color que “coge” se nota 

cuando alcanza la T de austenización; a continuación se 

enfría rápidamente. Sólo afecta a la superficie, aumenta la 

dureza y la resistencia al rozamiento.



FACTORES QUE INFLUYEN EN EL 

TEMPLE

 Composición del acero.

 T a la que hay que calentar.

 Tiempo de calentamiento.

 Velocidad de enfriamiento.

 Características del medio donde 

se realiza el temple.

 Tamaño y geometría de la muestra.



MEDIOS DE TEMPLE

AGUA ACEITE AIRE

-Temples muy 
severos  
(enfriamientos 
muy rápidos)
-El agua no debe 
sobrepasar los 30º
-Agitación de las 
piezas
-Aceros poco 
Carbono

-Temples 
intermedios.
-Agitación de las 
piezas.
-Aceros aleados o 

alto contenido en 
Carbono.

- Temple lento.
-Aceros aleados o 
alto contenido en 
Carbono.



REVENIDO

 Se aplica después del 
temple con el objeto 
de eliminar la 
fragilidad y las 
tensiones ocasionadas.

 T por debajo de A1.

 Enfriamiento 
relativamente rápido.

 Se obtiene un material 
“más blando” y menos 
frágil que con el 
temple.

 Enfriamiento 
generalmente al aire, 
agua o aceite.  



 Ausrevenido isotérmico.

El tratamiento isotérmico utilizado para producir bainita se
conoce como ausrevenido, y simplemente consiste en la
austenitización del acero, el templado a cierta temperatura
por debajo del saliente de la curva C, y manteniendo la
temperatura hasta que toda la austenita se transforme en
bainita.



Martensita Bainita

Martensita + Bainita















http://www.infoskep.com/subject-how-to-make-a-samurai-sword.html


